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1. Bevezetés, alapelvek
A kémiaoktatas célja

A 21. szazadi korszer(, hasznalhato tuddson alapuld muveltseg fontos részét
képezik a természettudomanyok. Napjainkban egyre tobb kihivassal szembe-
sultink, mint példaul a globdlis klimavaltozas, a hulladékkezelés kerdése, a szik-
séges energia biztositasa, a civilizacios betegségek egyre gyakoribb megjele-
nése, vagy akar a jarvanyok lektzdésének problémdja. Ezek megoldasa csak
magasan képzett természettudomanyos szakemberek kdzremukoddésével le-
hetséges. De a mindennapjainkiban is fontosak azok a természettudomanyos
ismeretek, amelyek segitenek bennunket a kdrnyezetUnkben taldalhatd kemika-
licik (moséf és tisztitoszerek, fertdtlenitdszerek, ndvényveddoszerek, gyogysze-
rek, élelmiszer-osszetevok stb.) szakszerU haszndlataban, valamint olyanok is,
amelyekkel elkertlhetjuk a fokozottan terjedd dltudomanyos nézeteket és ma-
nipulativinformaciokat. Ezek ugyanis nemcsak a pénztarcankat, hanem akar az
egészségunket és a biztonsagunkat is veszélyeztethetik.

A 2020-as Nemzeti alaptantery, valamint az ehhez kapcsolodo kémia kerettan-
tervek az adott korosztaly gondolkoddsi szintjenek, absztrakcios képességeinek
és szUukségleteinek megfelelden kozelitik meg ezeknek a céloknak az elérését.
A teljes tanterven ativel a természettudomanyos gondolkoddsmaod és az alap-
vetd kompetencidk, készségek fejlesztése.

Az @ltaladnos iskolai alapozo jellegl kémiaoktatds tovabbi fontos célja a termé-
szettudomanyok, azon belll a kémia megszerettetése és a mindennapi élethez
szUkséges alapvetd ismeretek biztositasa. Ez a tanuldk eldzetes ismereteire kell,
hogy épulion; fontos, hogy a tanulok Iassak, érezzék, hogy amit tanulnak, az fon-
tos és jelentds a mindennapi életik szempontjabol. Ez nagymeértékben ellene
hat a szUldk és tanulok kdrében napjainkban is erdsen érezhetd kemidval szem-
beni ellendlidsnak, segiti a tantdrgy, sét a rokon természettudomanyos targyak
elfogadottsagdt is. Ezt szolgdlja a tananyag életszery, gyakorlati megkdzelitése.

Ezzel szemben a koézépiskolai kémiaoktatdés ismeretanyagdt és fejlesztési
céljait alapvetden a kémia tantargy belso logikdja mentén kell megvalosita-
ni, de mindvégig térekedni kell arra, hogy a mindennapi ismeretek, a tanulok
jelenét és jovojét relevansan érintd problemak rendszeresen megjelenjenek a
tananyagban. Az egyre bévuld matematikai és természettudomanyos (fizikai,
biologiai, foldrajzi) ismeretek, a nagyobb absztrakcios készség lehetédveé teszik az

¢



egyre osszetettebb, komplexebb problemdk targyaldsat. A kbzépiskolai kemia-
oktatas fontos célja az dnmagardl, valamint szikebb és tadgabb kérnyezeté-
rol felelés dontések hozatalara képes fiatalok nevelése, valamint a szakiradnyu
tovabbtanuldsban résztvevdk (kutatok, orvosok, mérndkok, természettudomd-
nyos szakemberek) létszamanak novelése, ezen szakmak munkaerd-utanpot-
ldsanak segitése.

Osszefoglalva, a legfontosabb célok:
— a természettudomanyok, azon belul a kemia helyének megismerése;

- a mindennapokban fontos anyagismeret elsajatitasa (kemikaliak, gyogy-
szerek, vegyszerek szakszerl és biztonsagos hasznalata);

— afelelds, egészség- és kornyezettudatos életvitel lehetdségének megalo-
pozasa;

— a természettudomanyos szemlélet, gondolkodasmod kialakitasa;
— az alapvetd kompetencidk fejlesztése;

— a szakiranyu tovabbtanulas segitése, a természettudomanyos szakember-
képzés erdsitése.

Az Gj kémia kerettantervek célkitlzései

A 2012-es kémia kerettantervek kozUl az un. A" kerettantervek nagy elérelépést
jelentettek a korabbiakhoz képest abban, hogy a kémiai ismeretek oktatasat a
mindennapi élet oldalarol kezdték megkdzeliteni. Bar ez a kémia belsd logikajan
felnott, azt a tanitasban rutinosan alkalmazo tandrok szamara meglehetdsen
idegen volt, a tanuldk tulnyomo tdbbsége szamara utat nyithatott a kémiai
ismeretek befogaddsa felé. A korabbi, kifejezetten kémia szakismereteken alo-
puld tananyagot egyre inkdbb felvaltotta a mindennapi élet szempontjabol
hasznalhato tudast nyUjtod ismeretanyag. Ennek is kdszonhetd, hogy a meédia-
ban és a vildghalon egyre tdbb magyar nyelvy, kémiaoktatast segitd tartalom
jelent meg az elmult két-harom évben. Mindezek pozitivan hathatnak a tanuldk
kémia iranti attitldjére, a tényleges szakmai ismeretek befogaddsara, valamint
a természettudomanyos fakultacio valasztasara és a szakiranyu tovabbtanu-
|Gsra. Ezért a 2020-as kémia kerettantervek ezt a szemléletet erositik.
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Mig a 2012-es kémia kerettantervek a megtanitando tartalmakat, ismereteket
és fogalmakat részletesen szabadlyoztak, addig a 2020-as tartalmi szabdlyo-
70k kizarolag a mindenki szamara kdtelezden elsajatitandd minimumot irjck le.
Az iskoldk a helyi tanterveikben ezt kiegészithetik, adaptalhatjak az iskola profilja,
a tanulok igényei vagy akar a tanaraik motivaltsaga, illetve az iskola infrastruk-
turdlis ellatottsaga fuggvéenyében.

Korszer(i szemlélet és médszerek az Gj kémia
kerettantervekben

A kémia tantargy tartalmi valtoztatasanak oka kettds. Ez egyrészt a tanulok ter-
heinek a csokkentését, masrészt a korabbindl gyakorlatiasabb, a mindennapi
Eletben kdzvetlenudl hasznosithatd ismeretek tanitadsat jelenti. Ezeknek a célok-
nak megfelelden elsdsorban a lexikalis ismeretek mennyiségének a csdkken-
tése, ezzel parhuzamosan a kompetenciafejlesztés erdsitése indokolt. A csdk-
kentett mennyiségu kotelezden elsajatitando tananyag megértése lehetévé
teszi a mindennapi életben vald eligazodast, az alapvetd problémamegoldo
gondolkodast, de nem terheli a nem szakirdnyban tovabbtanuld tanuldkat el-
vontabb kémiai problémakkal és azok magyardzataval.

Modszertani szempontbdl is szUkség van valtoztatdsra. A kevésbé motivalo, a
tanulokat kényelmessé tevd frontdlis munkaformakat olyanokkal érdemes ki-
valtani, amelyek nagyobb mértékben igenylik a tanuldi aktivitast, az 6nallo kez-
demeényezéseket, az aktiv parbeszédeket, az érveld vitakat. Fontos, hogy mindig
eldtérbe kerdljon a kisérletezés, a tapasztalatok Gtjan torténd ismeretszerzés.
Minél nagyoblb mértékben haszndljuk ki a tanulok IKT-ismereteit, fontos, hogy
maguk is haszndljanak, sét készitsenek digitdlis tartalmakat! Az egyéni munka-
formak mellett erdsitstk a paros és a csoportmunkat!

Ezek a valtoztatasok dsszefuggenek a tanuldk terheinek a csdkkentésével,
a szakos tandrok szamanak az egyre sulyosbodd csdkkenésével, valamint
— ezek okdn — a csdkkend oraszdmokkal. A kimutathatoan egyre kisebb tan-
anyagtartalom teszi lehetévé, hogy a tandrok az iddigényesebb, nagyobb
tanuloi aktivitast igényld tevékenységeket is beépitsék a mindennapi gya-
korlatukba.

Az Uj Nat épit azokra a nemzetkdzi tapasztalatokra, amelyek szerint az egyszerd,
kis eszkdz- és vegyszerigényU, otthoni kordimények kbzott is elvégezhetd kisérle-
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tek és azok tapasztalatai segitenek a mindennapi probléemak megoldasaban.
Ezen felll lehetdséget biztositanak a kuldonbdzd érdeklddésu tanuldk szamara,
hogy felismerjék a kémia tarsadalmunkban betoltott szerepét.

Kiemelt hangsulyt kap a tanuloi kreativitds és az ondallésag, a digitalis kom-
petencidk, valamint a gondolkodds kompetencidinak a fejlesztése. Ezzel 6sz-
szeflggésben kiemelt szempont volt, hogy erdsddjon a természettudomanyos
targyak kapcsolata, a tanuldsi-tanitasi folyamatban egymasra épulhesse-
nek. Ennek megfelelden kontextusalapl megkdzelitéssel targyalunk pl. élelmi-
szer-kemiat, gyogyszerkemidt, beszéllink mérgezd anyagokrol, erdsitve ezzel a
biologia-életmukddeések tanitasat, valamint kdzetekrdl, dsvanyokrol, természe-
tes vizekrdl, levegorol, eldsegitve ezzel a természetfoldrajz és az dkologia isme-
retanyagdnak a megértéseét.

Egységes természettudomany vagy integrait
természettudomanyos oktatas?

A szakemberek (pedagogusok, oktataskutatok, pszichologusok) korében na-
gyon megoszlanak a vélemények a természettudomanyok tanitasi modjaival
kapcsolatban. Ezek kutatdsi eredmeényeken, tandrok egyéni tapasztalatain alo-
pulnak, de nagymeértékben kozrejatszik az egyre sdlyosbodd természettudo-
manyos tandrhidny is. Az adott feltételek nagymertékben beszukitik a lehetd-
ségeket.

Az integralt természettudomadny (,Science’) a rokon természettudomanyos
targyak ismereteit egymassal szoros Osszefuggésben, egy tantargyon be-
[0l tanitja. Ez a természettudomdanyos szemlélet fejlesztése szempontjabol ki-
fejezetten eldnyods lehet, f&képp az dltaldnos iskolai korosztaly szamara, ha a
tantargyat egy erre a célra megfelelden képzett tandr tanitja. Sajnos a ha-
zai tandrképzésben ez még nincs megoldva. Ennek ellenére sok iskoldban a
természettudomanyos tandrok hidnya ezt szUkségessé teszi. A 2020-as ter-
meészettudomanyos kerettantervek biztositjak annak a lehetéségét, hogy ez a
tipusl tananyag-feldolgozas minél nagyobb hatékonysaggal megvalosulhas-
son. A kerettantervben javasolt tevékenységek segitik a nem szakos tanarokat
abban, hogy a rokon tantargy ismeretanyagadt a tanuldikkal megfeleld szinten
és élmeényszerlien elsajatittassak.



Az egységes természettudomanyos oktatds sordn a diszciplindris bontésban
tanitott tantargyak ismereti és logikai rendszerébe folyamatosan beillesztjuk
a rokon természettudomanyos targyak ismereteit. Ez mar az dltalénos isko-
lai korosztalyndl, de a kdzépiskolai képzésben is nagymeértékben segitheti az
egyséeges termeészettudomanyos szemlélet és gondolkoddsmaod kialakitasat.
A 2020-as kémia kerettantervek ezt az elsajatitandd ismeretek szintjén, valo-
mint a javasolt tevékenységek felsorolasan keresztul is tdmogatjak. A hazai to-
narképzés jelenlegi helyzete ezt az oktatdsi struktdrat szolgdlja ki, kdléondsen a
kétszakos tandrok képzése réven.

Az IKT hasznéalata

A mindennapi élethez (lletve az iparhoz) hasonléan az oktatasban is egyre
nagyobb szerep jut KT-eszkdzdknek. Amig a 2000-es években az eszkdzdk kore
a szamitogépekre és projektorokra, esetleg az interaktiv tablakra és szavazo-
rendszerekre korlatozodott, napjainkban egyre tobb iskoldban alakitanak ki an.
,okostantermeket’, amelyekben a tanulok iskolai laptopok, tabletek, interaktiv
panelek segitségével végeznek méréseket, oldanak meg feladatokat. Az esz-
kozok alkalmazdasanak elterjedésében kiemelt szerepe van az egyre tobb intéz-
meényben elérhetd szélessAvu internetkapcsolatnak, amelyre a tanuld akar a
sajat eszkdzével (mobiltelefon, tablagép) is szabadon csatlakozhat.

A pedagogusoknak igen jelentds szerep jut ebben a felgyorsult, egyre inkabb
digitalizalodo tarsadalomban. A tandrok feladata, hogy megmutassak a ta-
nulok szamara, hogy a telefon a kozdsségi médidn tal is segitség lehet. Altala
dokumentalhatd a megtekintett kisérlet, gyors informdcidkeresés és -megosz-
tas valosithatd meg, tesztelhetd és szdmon kérhetd az elsajatitott tananyag.

A tanuldk mar ma is egyre gyakrabban alkalmazzak a kisérletek dokumentd-
IGsara a mobileszkdzeiket. Tobbnyire fényképet, illetve videofelvételt készitenek.
Ezek az eszkdzok azonban alkalmasak arra is, hogy a tanuld az dltala készitett
felvételt szerkessze, szlkség esetén narrdljo vagy feliratozza, illetve megossza
tarsaival és tandaraval. A szuperlassitott felvételek készitésével pedig szdmos
olyan jelenség is szemléletesen bemutathato, mint példaul a diffdzio vagy egy
csapadékképzodeési reakcio.

Mindennek eredményeképpen az igy készult felvételekbdl olyan hasznos és 1at-
vanyos, a tanulast tamogato digitdlis anyagok johetnek létre, amelyek meg-
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konnyitik a tapasztalatok felelevenitését, a magyardzatok elmélyitését, az is-
meretek rendszerezését. Fontos, hogy tanuldinkat biztassuk ilyen produktumok
elkészitésérel

A tanulok a mobileszkodzeiket informdaciokeresés céljdra is alkalmazhatjak. Ez vo-
natkozik szdveges tartalomra, de a tananyaghoz kapcsolodo képekre, dsszetet-
tebb vagy veszélyesebb kisérletek videofelvételeire, szimuldciokra, illetve anima-
ciokra egyarant. Mara rengeteg megbizhato, a tanulds tdmogatdsara szolgdlo
weboldal dll rendelkezésre, amelyeket a tanuldk korlatozas nélkul elérnek.

A weboldalak mellett fontos megemliteni, hogy egyre nagyoblb szamuad kémiai
targyd applikacio tolthetd le a mobileszkdzokre. Vannak 3D-s molekulamodel-
lezd, reakciokat szimuldlo, reakcidegyenleteket rendezd, interaktiv peridodusos
rendszer alkalmazdsok stb, azonban nagy segitséget jelenthetnek a tanulds-
ban a memoriakartya-, a gondolattérkép-, a logikai térkép-, illetve a szofelhd-
készité applikaciok is.

Emellett a mobileszkdzokkel kivalthatova valnak a kordbbi szavazérendszerek is.
Szamos weboldal, illetve mobilalkalmazds teszi lehetdvé a diagnosztikai, illetve
a szummativ értékelést. Ezeknek az eszkdzoknek az eldnye, hogy a valaszokat
kiertékelik, a tanulo és a tanar az eredményeket azonnal Iathatja.

Fontos kiemelni a tandr szerepét a digitdlis eszkdzok megfeleld alkalmazdsanak
elsgjatitasaban. A tanuldt meg kell tanitani, hogyan ellendrizze egy weboldal
informacioinak valosagtartalmat, melyek a megbizhatd honlapok ismérvei,
mely alkalmazdasokat lehet haszndlni és hogyan haszndlja, milyen moédon ke-
zelje a letoltott tartalmakat, hogy azzal szerzéi jogot ne sértsen, miként tegye
publikussa a sajat felvételeit, hogy azzal sem tarsai, sem tandra szemelyiséqgi
jogai ne séruljenek.

A kisérletek szerepe

A kisérletezés a kémiaoktatds alapvetd modszere. Anyag-, eszkdz-, ezen feldl
idoéigényes, raaddsul az elé- és utomunkalatai is jelentdsek. Mindez azt jelent;,
hogy igen nagy terhet tesz a kisérletezést bevallalo tandr (s ha van, labo-
rasszisztens) vallara. Kézismert tény ugyanakkor, hogy a sajat tapasztalatokon
keresztul megszerzett ismeretek azok, amelyek a legtovabb megmaradnak. Ez
akkor is igy van, ha a kémiatanulds végén a tanuldk nem emlékeznek ponto-
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san a kisérletre. Az anyagokkal végzett munka, a kdzvetlen tapasztaldsok olyan
meélyen ivodnak be a tanuldk tudatdba, hogy az mar szemléletformald hatdsu
lehet. Hatékony természettudomanyos oktatas (ezen belul kémiaoktatas) el-
képzelhetetlen kisérletezés nélkul. A vilaghalordl, videofilimekrdl, IKT-eszkdzokrol
megszerezhetd kisérleti tartalmak gyakran nagyon jok, ajanihatok, de a passziv
megtekintés sosem helyettesiti tokéletesen a kdzvetlen kisérletezést.

Akisérletezés lehetdsege kifejezetten eldsegditi a kemia tantargy megszeretteté-
sét, az ismeretek elményszery feldolgozasat, ezdltal a tanuldk kdrében a kemia,
valamint a természettudomanyok elfogadottsagdt. Fontos, hogy tudatosan
éplitstk fel a kisérleteink és a hozzdjuk fuzott magyardzatok rendszerét. A kémiai
kisérletek legfontosabb célja — a motivalo, érdeklddést felkeltd hatasukon tdl
— a kémiai fogalmak megértésének eldsegitése, a tanuldk szembesitése sajat
elképzeléseikkel, valamint a természettudomanyos kutatds alapvetd fogalma-
inak kialakitasa.

Az dltalanos iskolai kisérleteket kezdetben részletesen leirt, lehetdleg eldre
nyomtatott feladatlapokon (gyakorlati feladatlapok) adjuk ki a gyerekeknek!
Ezek tartalmazzdk a szUkséges anyagok és eszkdzok felsoroldsat, a kisér-
let pontos leirasat (lehetoleg abraval, rajzzal segitve), és legyen helye a sajat
tapasztalatok megfogalmazasdnak is! A tanuldk tudasdnak a boévilésével
egyre nagyobb szerep jut a magyaréazatok szakszerli megfogalmazdsanak is.
A kisérletezési rutin megszerzését kovetden egyre gyakrabban varhato el a ta-
nuloktol, hogy egy egyszerd leirdis alapjan dnalldan is elvegezzék az adott kisér-
letet, de ekkor is folyamatos tandri ellendrzés mellett. A kisérletezés kuldnleges
formdja az 6ndllo kisérlettervezés, amely egy probléma megolddasara iranyul.
Ez a gondolkoddsi képességeket jOl fejleszti, erdsiti a tanulok elézetes ismeretei-
nek arendszerbe allitasat, de iddigényes, és csak akkor érdemes végeztetni, ha
a tanuldoknak mar vannak elézetes ismereteik a témaval kapcsolatban.

PR

A tanorai kisérletezés Gj ir@nyzatait — roviden — a kdvetkezdk jellemzik:

1. A laboratoriumi eszkdzok és vegyszerek helyett egyre inkdbb a hétkdznapi
eszkdzdk és vegyszerek kerlljenek eldtérbe, ezzel is hozzdjarulva a kémia
életszerubbé tételéhez!

2. A viszonylag nagy anyag- és koltségigényl demonstracios kisérletek he-
lyét egyre inkabb vegyék at a kdbnnyen megvalosithato, koltseég- és kornye-
zetkiméld — tobbnyire tanuldkisérletként is hasznalhatd — kémiai kisérletek!



3. Azinduktiv és verifikalo kisérletek mellett egyre tobb problémajellegu kisér-
let szerepeljen, amelyek soran a tanuldk mar a hipotézisalkotds és a gya-
korlati kivitelezés megtervezésének fazisaban is aktiv szerepet jatszhatnak.
(kulonosen kiemelt szerepe van ezeknek a problémafelvetd kisérleteknek a
kutatésalapd — IBL — tanulasban.)

Szakos vagy nem szakos tanar?

Mara mar koztudott, hogy a kémiatanitas egyik legnagyobb gatja — kuldndsen
az dltalanos iskoldkban — a szakos tandrok hignya. Ez a probléma a kémiata-
nar-utanpotlids aktudlis helyzete miatt varnatdoan csak nodni fog, €s hamarosan
a kozépiskolakban is egyre stlyosabbd valik. Az sszevont ,természettudomany”
tantargy bevezetésérdl a pedagogiai program és az iskola infrastrukturdlis, va-
lomint személyi feltételei alapjan az intézmény maga donthet. A kepzések tmo-
gatasahoz mind oz altaldnos iskoldban, mind a kdzépiskoldban kétféle tankonyv
készdl. Az ,A" valtozat a Nat szerinti minimumot tartalmazza, mig a B valtozat
egy boévebb ismereteket nyujto, a korabbi kémia tananyaghoz jobban illeszke-
do, kémiai szakismereteket is nagyobb mennyiségben tartalmazo, ugyanakkor a
Nat-hoz teljes mértékben illeszkedd tankdnyv. Nem kémia szakos tandr esetén az
,A"valtozat rendelése javasolt. Ha azonban a szaktandr motivalt, a tanulok érdek-
l6dését sikeruilt a természetismerettel felkelteni, vagy tehetséggondozo hat- és
nyolcévfolyamos gimndaziumrol van szo, a ,B” valtozat haszndlata ajanlott.

Az éraszamok kérdése

A kémia tantargy oraszdma oz elmult évtizedekben folyamatosan csodkkent. Je-
lenlegi csdkkenésének hatterében egyrészt a tanulok terheinek a csdkkentése,
masrészt az egyre sulyosbodo szaktandrhidany all.

A Nemzeti alaptantervben és a kémia kerettantervekben a kémia tantargy heti,
illetve éves oraszamai

Evfolyam 7. 8. 9. 10.
Heti 6raszam ] 2 ] 2
Eves 6raszam 34 68 34 68
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Ezeknek az oraszdmoknak az évfolyamonkénti dtrendezése megengedett.
Az iskola helyi tantervéetdl fuggden a 7-8. évfolyamon akdr heti 15+1,5 vagy heti
2+l-es bontds is lehetséges, ugyanez a 9-10. évfolyamon is megoldhato. Az
évfolyamokra megadott orakeretet csak a tehetséggondozo (pl. hat- és nyol-
cosztalyos gimndaziumok), illetve az emelt szintt képzést nyUjto iskoldk ndvelhe-
tik, segitve ezzel a minimumeszinthez képest megndvelt mennyiségu és elvon-
tabb ismeretek megértését.

Amig a kémia tantdrgy éves oraszama kotott, addig a témakorokhéz rendelt
javasolt 6raszamok valoban csak ajanldsok. A tandr a tanuldi csoportok dsz-
szetételének ismeretében a javasolt draszamoktol szabadon eltérhet. Az alta-
lGnos iskolai képzéshez hasonloan a gimndziumi képzés esetén is szabadon
modosithatok az egyes témakordkre szant iddkeretek. Az intézmény helyi tan-
tervének megalkotasakor lehetdség van akar nagyobb anyagrészek, pl. a szer-
ves és a szervetlen kémia sorrendjének a felcserélésére is.

2. A tanterv felépitése, szerkezete

A kerettanterv egy alacsonyabb rendu, kdzponti jovahagydsu szabdlyozo,
amelynek feladata a Nat-ban megfogalmazott célokat, elvardsokat lefordita-
ni a napi gyakorlatra. A kordbbi évekhez képest Ujdonsdg, hogy a bevezetés-
re kerult U] kerettantervek egységes formatumban készultek. A bevezetd rész
egy dltalanos célmegfogalmazds utan részletezi a kulcskompetencidk a kémia
tantargy tanitasa daltal megvalosithato fejlesztési lehetéségeit. Az adott kép-
zési szakaszra vonatkozd bemutatd utan kertiinek felsorolasra az adott ciklus
témakoreinek cimei, illetve a hozzdjuk rendelt javasolt oraszamok. Ezutan min-
den egyes témakdr esetében bemutatdsra kerulnek a tanuldsi eredmeények, a
fejlesztési feladatok és ismeretek, a temakor tanuldsa sordn elsajatitando fo-
galmak, illetve a javasolt tevékenysegek.

Az egységes felépités lehetdve teszi, hogy a kuldonbdzd tantargyak kerettanter-
veit a gyakorlo pedagogusok is dsszehasonlithassak, a meglévo kapcsolodasi
pontokat felismerhessék.

A kémia kerettantervek egy altaldnos bevezetovel kezdddnek, amely felsorolja a
Nemzeti alaptantervben rogzitett legfontosabb kompetencidkat:
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— o tanulds kompetencidi;

— kommunikacios kompetencidk;

- digitalis kompetencidk;

— matematikai, gondolkoddsi kompetencidk;

— szemeélyes és tarsas kapcsolati kompetencidk;

— a kreativitas, a kreativ alkotds, dnkifejezés és kulturdlis tudatossag kompe-
tencidi;

— munkavallaldi, innovacios és vallalkozoi kompetencidk.

Ezt kovetden évfolyamparokra lebontva (7-8, 9-10, valamint 7-10.) mutatja be
azt a szemléletet, amelyet az adott évfolyamokon a tananyag (ismeretanyag)
targyalasara, megkdzelitésére javasol. Ez az uj Nat szemléletét takrozi.

Ezt egy tabldzat kdveti, amely a két évfolyamra vonatkozd témakodrodket, vo-
lamint az azokhoz javasolt iddkereteket foglalja dssze. Feltinteti a Nat szerinti
Osszes oraszamot is.

A témakorok részletes kifejtésével folytatodik a kerettanterv szdvege, amelyben
az adott temakor feldolgozasa sordn elvart alapvetd tanuldsi eredményeket, o
fejlesztesi feladatokat és ismereteket, valamint a mindenki szamara kdtelezden
elsajatitando uj fogalmakat sorolja fel. Vegul az oktatd munka segitésére sza-
mos olyan tevékenységet javasol, amellyel az adott témakdr ismeretanyaga
feldolgozhatd, a felsorolt kompetencidk fejleszthetdk és a tanuldasi eredmény-
célok teljesithetdk.

A tanuldasi eredményeket felsorold résznek kettds feladata van. Egyrészt né-
hany dltaldnos célt fogalmaz meg, amelyeket az adott temakdr feldolgozdsa
sordan el kell érni (,,A temakor tanuldsa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanuld a neve-
lési-oktatasi szakasz végére..”), majd felsorolja azokat a legfontosabb ismerete-
ket, amelyeket az adott fejezet tartalmaz (,A témakér tanuldsa eredményeként
a tanuld..”).

Afejlesztésifeladatok és ismeretek bekezdés felsoroljo azokat a legfontosabb
kompetenciakat, amelyeket az adott fejezet feldolgozasaval fejleszteni kivan,
majd cimszavakban sorra veszi azokat a tartalmakat, ismereteket, amelyeket a
fejezet feldolgozasa soran targyalni javasol.



A kémia tanitasa sordn a kovetkezd fejlesztési feladatokat szukséges teljesiten:
- 8. évfolyamon:
« A biztonsGgos eszkdz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa
+ A csoportmunkaban valo részvétel készségének fejlesztése
+ A hipotézis kisérleti megerdsitése vagy cafolata
« A kémiai informdciok keresése és értelmezése
« A korabbiismeretek alkalmazdsa az G informdaciok feldolgozasa sordn
+ Alogikus gondolkodds készségének fejlesztése

+ A megbizhato internetes informdaciok keresésének és megosztasanak
tdmogatasa

« A tarsakkal valo egyuttmukodes képessegéenek fejlesztése
+ A tudomanyos gondolkodds kialakuldsanak tdmogatasa
+ A vélemeényformalds tdmogatdsa

- Alkotas digitalis eszkdzzel

+ Az dltudomanyos informaciok felismerésének tdmogatasa
+ Az analdgids gondolkodds fejlesztése

« Az értékelési és érvelési készség fejlesztése

« EgyszerlUbb kdvetkeztetések kialakitdsanak tdmogatdsa

« Hipotézisalkotas alapveto szinten

- Informdaciokeresés digitdlis eszkdzzel

- Kisérletek értelmezése és biztonsdgos megvalositasa

* Kblonbozd, egyszert médiatartalmak létrehozdsa

- Megfigyelési és manudlis készség fejlesztése

+ Szamitogépes bemutatod készitésének gyakorldsa

- Vitakészség fejlesztése

¢



— 9-10. évfolyamon:
+ A biztonsdgos eszkdz- és vegyszerhaszndlat elsajatitdsa
« A digitdlis kompetencia fejlesztése
« A probléemamegoldo képesség fejlesztése
+ A rendszerezdkepesséeq fejlesztése
« A tarsakkal vald egyuttmukodes kepessegének fejlesztése
« Alapvetd matematikai készségek fejlesztése
- Alkotas digitalis eszkdzdkkel
+ Az analogids gondolkodds fejlesztése
« Az egészseéges életmodra nevelés
- Digitdlis készségek fejlesztése
« Informdciokeresés és -megosztas digitdlis eszkozzel
« Kisérletek értelmezése és biztonsadgos megvalositasa
« Kommunikacios készségek fejlesztése
- Kornyezettudatos szemlélet fejlesztése
- Megfigyelési és manudlis készség fejlesztése
- Természettudomanyos problémamegoldo képesség fejlesztése
- Tudatos fogyasztoi magatartds kialakitasa

- Vitakészseég fejlesztése

A fogalmak rész egy egyszerU felsorolas, amely a mindenki szamara kotelezo-
en elsajatitando fogalmakat ismerteti. Ezek az U fejlesztésy tankdnyvekben is
megjelennek, ismeretuk alapvetd a kitlzott eredmeénycélok eléréséhez.

A javasolt tevékenységek bekezdésében olyan moddszertani otletek szere-
pelnek, amelyek kozal a tandr kivalaszthatjo a szamara szimpatikus, a lehe-
téségeihez, a rendelkezésére allo infrastruktdrahoz illeszkedd, megvalosithatod
ajanlatokat. A javasolt tevéekenységek listaja dtletet kivan adni a gyakorld peda-
gogusoknak a sajat modszertani repertodrjuk kialakitasahoz is.



3. Az altalanos iskolai kerettanterv — Kémia 7-8.

Az altalanos iskolai kemiaoktatds elsdédleges célja, hogy bemutassa a gyere-
keknek a természettudomanyok egysegét, a kemia helyét a természettudoma-
nyokon belul, valamint a kémidanak a tobbi természettudomanyos tantarggyall
valo kapesolatat. Megfogalmazott, a Nat-ban is régzitett cél, hogy megismer-
tesse a tanuldkkal mindazokat az alapvetd ismereteket, amelyek a jelenlegi és
késobbi életik szempontjabdl fontosak, az életmindséglk szempontjabol je-
lentdsek, és lehetdséget adnak az egészség- és kornyezettudatos életvitel ki-
alakitdsahoz. Ezeken tdl fontos cél a tanuldkban a természettudomany, azon
belul a kémia iranti érdeklddés felkeltése, a tantdrgy megszerettetése. Leényeges
szemléleti valtozas a kevesebb gyakran tobb” elvének a szem elétt tartdsa, a
tanulok szamara relevans problémdadk megbeszélése, ugyanakkor az olyan fo-
galmak, ismeretek, adatok kertlése, amelyek a lexikalis ismereteket gy boévitik,
hogy kozben a késdbbi ismeretek megértését nem segitik.

A 7-8. évfolyam kémiatanitdsdnak célja alapvetdéen a tantargy és ismeret-
anyagdnak bemutatdsa, megszerettetése. Ehhez olyan tevékenységformakat
kell valasztani, amelyek segitik a tanuldk érdeklddésének a folyamatos fenn-
tartasat. Ezek egy tanitdsi 6ra valtozatos didaktikai felepitését igénylik. Javasolt
egy tanitasi oran legaldbb haromféle kulonbdzo tevekenysegformat alkalmaz-
ni, amelyek koézul egy mindenképpen a tanulok sajat aktivitadsara épul.

A rendszeres szamonkérés segiti a tanuldk folyamatos készulését. Ennek val-
tozatos formait célszerl alkalmazni, de fontos, hogy az ezekhez kapcsolodo
értékelés jellemzden a tanuldk erdsségeire épuljon, segito, fejlesztd szandé-
kG legyen, és a tanuldkat erésitse meg a megszerzett ismeretek hasznossa-
gaban.

Leginkdbb a kémia tantargy privilegiuma a kisérletezés lehetdsége. Az anyagi
vilig megismerése kizarolag tankdnyvekbdl, videofimekbdl nem lehetséges.
Sikeres kémiaoktatds rendszeres kisérletezés nélkul nincs. Ezért meg kell terem-
teni a feltételeit annak, hogy a tanuldk rendszeresen lassanak, soét végezze-
nek kémiai kisérleteket. Ennek a korosztalynak az érdeklddését a legegyszeribb
kisérletekkel is fent lehet tartani, ktlondsen amennyiben az az ¢ aktivitdsukra
épul, valamint egyszerld magyardzat is tarsul hozza. Ez utdbbi fokozatosan fej-
leszti a tanulok természettudomanyos gondolkoddsmaodiat.
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A 7. és 8. évfolyamon fokozatosan fejleszteni kell a jegyzetelés képességet. Egy
egyszeru tablavazlat, amely koéveti az ora felépitését, logikajat, erre kivaloan
alkalmas. Egy kisérlet rajza, a tapasztalatok és a magyardzatok rovid felirasa,
a fontos fogalmak, ismeretek kiemelése, az dsszefuggések bemutatdsa nagy-
mértékben segiti a tanulok figyelmének a fenntartdsat, valamint a tananyag
megértését, az otthoni tanuldst.

Az IKT-eszkdzok haszndlata elengedhetetlen a tanitas sordn. Rovid videok, ani-
mMaciok, interaktiv feladatok egyre boévald sora all rendelkezésre a kémiatandrok
szamara. A kémia tantargy ismeretanyaga az elméleti ismeretekrél fokozatosan
a gyakorlati tudds megszerzésére helyezddik at; ehhez minden anyagrészhez
talalhatunk (akar aktudlis) videot a vilaghdalon. A bonyolultabb kisérleteket fil-
meken is megnézhetik a tanuldk, de tudnunk kell, hogy maga a latvany nem
egyeneértéku a kisérlet tenyleges elvégzésével. Szamos animdacio, interaktiv fel-
adat is segiti a tandrokat az 6ra megtervezésében. Egyre bévul a kémiai targyu
applikaciok tara, igy ezek haszndlatara is lehetéség van. Erdemes kihasznalni
a mobiltelefonok nydjtotta lehetdségeket is. Ezek az eszkdzdk mara mar olyan
fejlettséget értek el, hogy nemcsak az informacio megszerzésére, hanem Uj
tartalmak létrehozasara is 6sztdénzi a tanuldkat. Kemiai targyd fotok, fenykép-
galériak, rovid videofilmek és animaciok készittetése folyamatosan fenntartja a
gyerekek érdeklddését, segiti az informaciok elmeélyitését és fejleszti a tanulok
kompetencidit.

A tanulok szocidlis készségeinek fejlesztése szempontjdbdl javasolt az ordak
nagy részén paros- vagy csoportmunkdt is vegezni. Ez megvalosulhat példdaul
egy kisérlet elvegzése, a tapasztalatok és a magyardzat megaddsa sordn is,
de egy egyszerl kémiai probléma vagy feladat megolddasakor is. Fontos az is,
hogy a kooperativ feladatok ne korlatozodjanak az iskolai munka keretei kdze, az
informdcioszerzést, kutatast, megfigyelést ki kell vinni a mindennapi élet szin-
tereire (sajat otthon, lakohely kormyezete, tzemlatogatds). A kerettantervek sza-
mos Otletet adnak ezek megvalositdsahoz.

Tobb téma feldolgozhato kiseldadds, poszter vagy digitdlis eszkdzon készitett
bemutatd formajdban is. Ezek seditik a lényegkiemelést, az ismeretek rendsze-
rezését, valamint a verbdlis, manudlis és digitdlis készségek fejlodését.
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A feldolgozando temakorok attekintd tablazata:

Témakoér neve Javasolt éraszém
A kisérleti megfigyeléstdl a modellalkotasig 17
Az anyagi halmazok 17
Atomok, molekuldk és ionok 14
Kemiai reakciok 20
Kéemia a természetben 15
Kemia a mindennapokban 19
Osszes 6raszam: 102

4. A négyosztdalyos gimnaziumi kerettanterv -
Kémia 9-10.

A négyosztdlyos gimndziumi kerettanterv elkészitésekor az aldbbi szemponto-
kat kellett mérlegelni:

a) Egyre tobb lesz az olyan tanulé, aki a 7-8. évfolyamon addig még nem
tanult diszciplindris rendszerben kémidt, hanem az ismereteit integralt
természettudomanyként nem kémia szakos tandrndl szerezte. Bar a 7-8.
osztalyos kerettanterv eldirja a mindenki szamara kotelezden elsajatitan-
do minimumot, ez egyrészt valdban az alapvetd ismeretekre korlatozodik,
masrészt az dltalanos iskolai tanadr feleléssége, hogy ezeket az alapokat
ténylegesen biztositja-e. Ezzel pdrhuzamosan olyan tanuld is bekerdl egy
gimndziumi csoportba, aki a 7-8. évfolyamon kémia szakos tandrnal szer-
zett, logikusan felépitett ismeretekkel érkezik. A gimndziumi tanuldbcsopor-
tok ennek megfeleléen nagyon heterogén eldismeretekkel 1épnek be a
rendszerbe. A kémiatandarra harul tehat az a feleldsség, hogy megfeleld
differencidléssal szintre hozza a kevesebb ismerettel rendelkezdket, mikdz-
ben megtartja a magasabb szinten képzett tanuldk motivaciojdat is.




b) A négyosztalyos gimndziumi kerettanterv ezt azzal segiti, hogy egy nagy-
meértékben lecsdkkentett ismeretanyag-feldolgozast tesz lehetdve. A ké-
miai szakismereteket (atomszerkezet, anyagszerkezet, reakciotipusok,
kémiai egyenlet) Iényegében itt kezdjuk tanitani. Igy aki el¢szor taldlkozik
ezekkel, annak van lehetdsége megérteni és megtanulni, aki pedig a 7-8.
évfolyamos kerettanterv szerinti mindennapi élet szempontjabol fontos
kémiai ismeretekkel mar rendelkezik, az egydttal magyardzatot talalhat a
kordbban megszerzett ismereteire.

c) A kémia belsd logikajan alapuld szervetlen és szerves kémiai ismeretek
— badr a korabbiakhoz képest sokkal redukaltabban — részét képezik a tan-
anyagnak, segitve ezzel a kémiai ismeretek attekinthetd rendszerré valo
Osszedllasat. Ezen felul lehetdséget adnak a tanuldknak arra, hogy ne csak
a mindennapi élet szemszogébdl, hanem tudomanyos megkdzelitésben
is taldlkozzanak a tantargy ismereteivel, igy felelésséggel donthessenek a
fakultaciovalasztaskor vagy a szakirdnyu tovabbtanulds alkalmaval.

d) Mivel a statisztikak alapjan a kémidaval tovabbtanuld didkok aranya 5%
alatt van, a tananyagnak elsédlegesen a maradék 95%-hoz kell széInia.
Ennek tudatadban nagy hangsulyt kell fektetni a kbznapi élet szempontja-
pol fontos kemiai-termeészettudomanyos ismeretekre is, szem elott tartva
azt, hogy a 7-8. osztdlyban sok tanuld nem, vagy nem megfeleld szem-
Ilettel sqjatitotta el ezeket az ismereteket. Ezt a célt szolgdlja a tanterv
utolso két fejezete.

A négyosztalyos gimndzium kémia kerettanterve is a mindenki szamara kdte-
lezd minimumot Trja eld, az ismeretek mélysége, a fogalmak mennyisége, az
egyes fejezetek sorrendje és a feldolgozasukra forditando iddkeretek a helyi
tanterviben az iskola profiljadnak megfelelden valtoztathatok.



A feldolgozando temakorok attekintd tablazata:

Témakor neve Javasolt 6raszam
Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai 14

Kemiai atalakuldsok 20

A szén egyszeru szerves vegyuletei 25

Az életmukodések keémiai alapjai 9

Elemek és szervetlen vegyuleteik 17

Kemia oz ipari termelésben és a mindennapokiban 12
Kornyezeti kemia és kérnyezetvédelem 5

Osszes é6raszém: 102

5. A hat- és nyolcosztalyos gimnaziumi keret-
tanterv — Kémia 7-10.

A hatosztalyos gimndziumok alapvetdéen a tehetséggondozds szinterei, ahol
sokkal jobban épithetink a tanuldk motivaltsagara, az ismeretek és ¢sszefug-
gések mélyebb megértésének az igényére. Bar a tananyag felépitése alapve-
téen egyezik a hagyomanyos altaldnos és kdzépiskoldkéval, az egyes évfolya-
mokon az anyagrészek tartalmi mélységében vannak kuldnbségek. A tanterv a
tananyag sorrendjében torekszik a linearitasra, ami lehetdvé teszi az adott idd-
keretek kozott a még hatékonyabb tananyag-feldolgozast, a felesleges ismét-
lések elkerulését, az eredményesebb tanuldst. Ugyanakkor mar a 7. évfolyamtol
kezdve megjelennek a kémiai szakismeretek (az atomszerkezet targyaldsa-
ban, a kémiai jelrendszerben, a reakcidegyenletek bevezetésében, a fogalmak
mélyebb értelmezésében, vagy akar a szamitasi feladatokban). Kulonosen az
anyagszerkezet és a kémiai reakciok fejezetei béviltek. Maga a kerettanterv a
mindenki szamara szUkséges tartalmakat és fejlesztési célokat adja meg, de az
iskola a helyi tantervében kiegészitheti és sajat igényeihez igazithatja az abban
foglaltakat.
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Az altalanos iskolai kerettantervhez képest a legfontosabb kdlonbség az, hogy
az érdeklédo, tehetséges tanulok altal kuldndsebb nehézségek nélkul megért-
hetd, megtanulhato tartalmakat a 9. évfolyamrol kordblbora, a 7. és 8. évfolyamra
hozta. Ez ktlondsen az anyagszerkezet (molekuldak jellemzdi, kristalyracstipusok,
a szerkezet és a tulajdonsagok kapcsolata), valamint a kémiai reakciok (reak-
ciotipusok, részecskedtmenet, reakcidoegyenlet, sztochiometria) terén jelent
tobbletinformdciokat. Ezzel lehetdséget biztosit a késdbb megjelend tartal-
mak szakmailag megalapozott értelmezéséhez. Ugyanakkor azok a fejezetek,
amelyek tobb matematikai, fizikai ismeretet, valamint bévebb anyagismeretet
igényelnek (pl. termokémia, reakciokinetika, egyenstlyok, elektrokémia), a 9-10.
évfolyamokon maradtak.

A feldolgozando téemakordk attekintd tablazata:

Témakor neve Javasolt 6raszédm
A kisérleti megfigyeléstdl a modellalkotasig 12
Az anyagi halmazok 12
Az atomok szerkezete 10
Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai 17
Kémiai reakciok 17
Kémia a természetben 15
Kémia a mindennapokban 19
Osszes éraszém: 102

Atanulok absztrakcios készseégének ndvekedése és az egyre bovuld természettu-
domanyos ismereteik lehetdve teszik a kémia tudomanyanak belséd logikajahoz
illeszkedd® tananyagfeldolgozdst. Mindenképpen érdemes azonban szem eldtt
tartani, hogy a tanuldknak jo esetben is csak kis hanyada tanul tovabb kémia
szakiranyban, igy az érdeklddésuk fenntartdsahoz tovabbra is a mindennapi éle-
tuk szempontjabol relevans ismeretekkel kell hogy taldlkozzanak. Ez az oka annak,
hogy a csdkkend oraszamok mellett az elvont szakmai ismeretek kerultek ki a
kotelezd minimumbol, ugyanakkor helyet kaptak olyan kéznapi ismeretek, mint a
mindennapok kémidja és a kdrnyezetvédelem. Fontos ugyanakkor az is, hogy ez-
zel parhuzamosan a tanulok megismerjék a kémia belsé logikajat, és szembesUl-
jenek azokkal a nehézségekkel, egyben szépsegekkel, amelyekkel egy fakultacios
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képzés soran talalkozhatnak. A tehetseéggondozo iskoldknak ugyanis kiemelt sze-
repe van a termeszettudomanyos szakemberképzéesben, amit a hat évfolyamon
at tarto folyamatos és célirdnyos képzés nagymertékben segithet.

A feldolgozando téemakordk attekintéd tablazata:

Témakor neve Javasolt 6raszam
Az anyagok szerkezete és tulajdonsdgai 8

Kémiai atalakulasok 12

A nemfémes elemek és vegyulleteik 14

A szén egyszeru szerves vegyuletei 25

Az életmukddések kémiai alapjai 9

A fémek és vegyulleteik, elektrokeémia 12

Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban 16
Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem 6

Osszes éraszam: 102

6. Az Okostanterv

A digitalizacio eldnyeit haszndlja ki az ,Okostanterv”. Ez egy olyan digitdlis ta-
mogatd rendszer, amely egységbe allitja a Nemzeti alaptanterv és a keret-
tantervek tartalmat, célkitlzeseit. Tartalmazza a Nemzeti alaptanterv és a kéz-
ponti kerettantervek szovegeét, igy segiti a pedagogusokat az intézmeényuk helyi
tantervének a megirdsaban. Szerepelnek benne azok a kapcsoloddsi pontok,
amelyek a tébbi tantargy ismeretanyagdban is megjelennek, ez lehetdveé teszi
a tantargyak kozotti kooperdciot és lehetdséget ad az egyes tanulasi tertle-
tek konzisztencidjanak és koherencidjanak a megteremtésére. Haszndlataval
konnyebbé valhat a korosztalyok kompetenciafejlesztésének, a tantargyak is-
meretanyagdnak, valamint az alkalmazandd modszerek tervezésének az osz-
szehangoldsa. Segitségével az egyedi tanitasi tervek, példaul helyi tantervek,
tanmenetek kdzponti vagy kdzdsségi mindsitése vagy sajatossagainak vizsga-
lata is megtorténhet. Ez tehdt egy olyan korszerl eszkdz, amely a digitdlis vilag
okos lehetdséegeivel kiegészitett digitdlistanterv-rendszerré valva az eddigiek-
nél joval tobb tamogatast nydjthat a kaldnbdzd felhaszndalok részére.
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7. A helyi tantervek készitése

A helyi tanterv a kdzpontilag kiadott kerettanterv adaptdcioja, amely figyelem-
be veszi az intezmény legfontosabb pedagogiai céljait, valamint a személyi
és targyi feltételeket. Ennek megfeleléen a helyi tantervbe beépithetd minden
olyan eredmeénycél, amely az adott iskolat megkulonbodzteti a tobbitdl, az intéz-
meény értékrendjét tukrozi, és vonzova teszi a tanulok szamara. Mivel a 2020-as
kerettantervek a kotelezd minimumot tartalmazzak, sokkal nagyobb mértékben
tdmogatjak a tandri szabadsdgot, mint ahogy azt a korabbiak tették.

A helyi tantervek elkészitésekor lehetdség van a 7-8. &és 9-10. évfolyamokon
beldl az 6raszémok atrendezéseére, tehetséggondozo iskoldkban a novelésée-
re is. Valtoztathatd a temakordk sorrendje is, és az egyes témakordknél a ke-
rettantervben szerepld oraszdmok is csak ajanldsok. Fontos azonban, hogy a
helyi tantervekben megjelenjenek a kdzponti kerettantervben felsorolt ,tanuldsi
eredmeények” és fogalmak”. A javasolt tevékenységek listajabol is szabadon ki-
valaszthatok mindazok, amelyek a helyi viszonyok kdzott megvalosithatok, de
beépithetdk az iskola kordbban mar bevalt modszerei, jo gyakorlatai is.

8. A tantervhez készlil6 tankényvek felépitése

A 2020-as kémia kerettantervekre mind a 7-8, mind a 9-10. évfolyamon két-két
konyv készul. A tandr kivalaszthatja a tanuldi igényeihez, valamint a szemelyi és
targyi feltételekhez jobban igazodo konyvet.

A 7-8. évfolyam szamara irt ,,A” valtozati tankényv a kerettantervben sze-
repld minimum kdvetelményekre kerul kidolgozasra. Ebben a konyvben minden
kerettantervi tartalom megtaldihato, de a kifejezetten kémia szakmai ismeretek
nagymertékben redukdltan jelennek meg Ggy, hogy azokat a nem szakos to-
narok is képesek legyenek korrekten megtanitani, €s a tanulok is részletesebb
magyarazatok nélkul megérthessék. Ebben a konyvben az érdekességek és a
mindennapi hasznos informdciok nagyobb teret kapnak, valamint tobb idd jut
egy-egy ismeret megértésére, megtanuldsara. E kdnyv haszndlata elsésorban
azokban az iskoldkban ajanlott, ahol a kémia tanitdsara nem all rendelkezés-
re szakos kollega, valamint azokban, amelyekben bdr kémia szakos tanitja a
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targyat, de a helyi tapasztalatok alapjan Ggy dont, hogy inkdbb kevesebb is-
meretet tanit, de ozt alaposabban, tobb alapkompetencidt fejlesztve, a tan-
targy megszerettetését helyezve a kdzéppontba.

A ,,B" valtozata tankényv elsdsorban a hat- és nyolcosztdlyos gimndziumok
szamara készul, tartalmilag is ezeknek oz iskoldknak a kerettantervére épul. Is-
meretanyagdt tekintve ez all kdzelebb a korabban megszokott tananyag-fel-
épitéshez, az eldzd években megjelent Ujgenerdcios tankdnyvek tartalmahoz.
Olyan kémiai szakmai ismeretek is megtalalhatok benne (pl. atomok elektron-
szerkezete, izotOpok, kémiai kotések, reakciotipusok részecskedtmenettel, reak-
ciéegyenlet), amelyek az A" valtozatbol kimaradtak. Haszndlata egyrészt a hat-
és nyolcosztdlyos gimndziumokban javasolt, mdasrészt azokban az dltaldnos
iskoldkban, amelyekben a magas szinvonalld kémiatanitasnak hagyomanyai
vannak, illetve a személyi és targyi feltételek is adottak.

A két szintre elkészitett tankdnyvek felépitése, bennuk a tananyagelemek sor-
rendje alapvetdéen hasonlo. Minden tandr adaptalhatja a tankdnyv ismereta-
nyagdt tanuldira és sajdt igényeire. Az ,A" valtozatot kiegészitheti sajat tartal-
makkal, a ,B” valtozatbol pedig kihagyhat olyan ismereteket, amelyeket csak
késbbb szeretne tanitani. A differencidlhatosdag segitésére a két konyvhoz egy
kozOs munkafuzet készul. Ebben kulonbdzd szintl feladatok taldlhatok, amelyek
koézul a tandr szabadon valogathat. Az A" valtozatl tankdnyv Kérdések, feladao-
tok részében minden leckénél feltunteti, hogy a munkaflzetbdl mely feladatok
oldhatok meg kizardlag a tankdnyv leckgjének a megtanuldsaval. A tobbi fel-
adat vagy a differencidlast segiti, vagy a hat- és nyolcosztalyos gimndziumok
szmara készult ,B" valtozatd kdnyv ismeretanyagdra épul.

A 9-10. évfolyamra szant tankonyvek szintén két valtozatban késztlnek. Az, A"
véaltozatd tankonyvet foként azokban az iskoldkban célszerl alkalmazni, ame-
lyekben a Nat-ban meghatdrozott 6raszém szerint folyik a kémiaoktatas. Ho-
sonloan az altalanos iskolai A" valtozatd tankdnyvhoz, ez a tankodnyv is kizarolag
a kerettantervi minimumot tartalmazza, rengeteg gyakorlati példaval, sok-sok
Abraval és érdekességgel szinesitve a tananyagot. A kdzéppontban az aktiv
tanulds szerepel, rengeteg mindennapi életbdl vett példaval. Ez a megkdze-
[ités jobban felkelti a tanuldk érdeklddését, és jobban alkalmazkodik a korosz-
taly fejlettségi szintjehez, a szakszavak mennyisége pedig dsszhangban van
az atlagos 14-15 éves tanulok szovegertési kepességeivel. Kiemelt cél, hogy a
természettudomanyokat kdzelebb vigylk a gyerekekhez, ezért az osztalyok sza-
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mos hétkdznapi problémat dolgozhatnak fel az orakon. Csupa olyan téma kerdl
teritékre a tankdnyvben, amely alkalmas arra, hogy felkeltse a gyermekek, de
remélhetdleg a tandrok és a szuldk érdeklddéseét is.

A ,,B" va@ltozata tankoényv elsdsorban a tehetséggondozo iskoldk szimara ké-
szul. A tehetséggondozdsban részt vevo, esetleg természettudomanyos palya-
ra készuld fiataloknak szant kdnyv szorosan kéveti a hagyomanyos, a tudomany
logikdja szerinti épitkezést. Ez a kiadvany a kerettantervi minimum mellett az
emelt szintl érettségi vizsga teljes kdvetelmenyét tartalmazza, kuldon hattérszin-
nel megjeldlve, hogy mely tartalmak jelentik a kerettantervi minimumot, illetve
a koézép-, valamint az emelt szintl érettségi vizsga kévetelmeényeit. Ez a tan-
konyv is minden leckéhez kapcsolodoan tartalmaz érdekességeket, a szakszo-
vak és szakismeretek mennyisége azonban sokkal inkabb a tehetséges tanulok
(pl. hat= és nyolcosztalyos gimndaziumi tanulok) fejlettségi szintjehez igazodik.
Termeészetesen ezen tankodnyv alkalmazdsa azon normal képzésy gimndziumok
esetében is ajanlott, amelyekben a magas szinvonald kémiatanitdsnak hagyo-
manyai vannak, illetve a szemelyi és targyi feltételek is adottak.

A két kuldnbdzd tankdnyvhoz készul egy kdzds munkaflzet. Ebben azonban a
mechanikus megolddsokat igényld feladatok csak elenyészd mennyiségben
fordulnak eld. A feladatok serkentik a tanuldi gondolkoddst, kreativitast igényel-
nek, jatékosak, ugyanakkor a tanuldk analogikus és kritikai gondolkoddasat egy-
ardnt fejlesztik. Nagyon sok, révidebb-hosszabb projektfeladat is megjelenik a
munkaflzetben, segitve ezzel a pedagoguskollégdkat a kdzépszintl érettségi-
re készuld tanuldk tmogatdsaban. A munkaflzetben megtaldlhato feladatok
egy része online is megoldhato, a megolddasokhoz QR-kodok segitségével jut-
hat el a tanuld a leggyorsabban.



